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Gewicht Gewicht Gewicht Gewicht
des des Elebers | des Elebers | des Klebers
frischen nach nach nach
Klebers 11/, Stunden 8 Stunden 41/, Stunden
g g g g
Petrischale.
5,20 1,66 1,66 1,64
5,10 1,70 1,69 1,67
5,25 1,75 1,72 1,70
Reibe
5,10 1,60 1,59 1,59
5,30 1,60 1,60 1,60
5,15 1,58 1,57 1,57

Auch bei der Trocknung im Vakuum von
750 mm bei 110° sind die Differenzen der drei Me-
thoden so geringe, dall sie praktisch nicht in
Betracht kommen; man kann die Trocknung nach
11/, Stunden als vollendet ansehen.

Tabelle ILI.

11/;stlindige TrocknungdesKlebers
i'm Vakuum (750 mm) bei 110°.

Verschiedene Mehle.

% P Dlgzgﬁg:keﬁl;; er Reibe Petrischale
=5

sz |frischer| trockn. |frischer | trockn. |frischer|trockn.
% | Kieber | Kieber |Kieber | Kleber |Kleber | Kleber
> g g g g g g
4. | 4,95 1,52 5,3 1,57 5,00 1,55
5. | 5,05 1,57 5,4 1,74 5,20 1,66
6. — — 5,75 1,78 5,95 1,78
7. — — 6,45 1,94 6,00 1,94
8. | 6,00 1,93 5,70 1,84 6,15 1,94

Der Klebertrocknung im Vakurm ist nach mei-
nen Erfahrungen stets der Vorzug zu geben. Beim
Trocknen im Lufttrockenschranke, sowohl bei 120°
wie bei 105° erleidet der Kleber eine grofiere
chemische Verinderung wie im Vakuum, was auch
Neumann und Salecker in ihrer oben
zitierten Arbeit angeben. Mit dahingehenden Ver-
suchen bin ich zurzeit noch beschiftigt, und werde
ich in einiger Zeit dariiber berichten.

Die Wirkung des Lichtes auf er-
schwerte Seide.

Von Dr. Evcen RISTENPART.
(Eingeg. d. 8/11. 1908,)

Die Beschwerung der Naturseide nach wissen-
schaftfich ausgearbeiteten und praktisch bewdhrten
Verfahren mufl heute als ein Gewerbe angesehen
werden, dessen Daseinsberechtigung auBler Frage
steht, solange die dadurch bewirkte Veredlung mit
Bezug auf Griff und Glanz in ihrem Werte nicht
wieder aufgehoben wird durch die gleichzeitige
Schwiichung der Faser. Wo aber eine iibertrieben
hohe Beschwerung dem Grundsatze ,,billig und
schlecht® huldigt, ist es geboten, von zustiindiger
Stelle aus auf solche verderbliche Auswiichse hinzu-
weisen und davor zu warnen.

Diese praktische Frage, die den Lebensnerv
unserer Seidenindustrie trifft und von der wissen-
schaftlichen Forschung ihre Lésung erwartet, hat
eben dadurch befruchtend auf die Wissenschalt ge-
wirkt. Man hat sich ein Bild zu machen gesucht
von dem durch die Beschwerung cingeleiteten Zer-
storungsprozel der Seidenfaser, maan hat den zeit-
lichen Verlauf desselben in seiner Abhangigkeit von
der Hohe der Erschwerung studiert, man hat schhiel3-
lich auch jenen andern schidlichen Faktor: das
Licht in den Kreis der Betrachtung gezogenl).

Wihrend der Einflufl der Beschwerung auaf die
Seidenfaser seinen Ausdruck findet in dem ein-
fachen Fundamentalgesetz: Die Haltbarkeit
der Scide ist eine Funktion der
Hohe ihrer Beschwerung, liegen dic
Vorgiinge, die sich bei der Kinwirkung des Lichtes
auf erschwerte Seide abspiclen, weit verwickelter.

Man hat es schon lange verstanden, die zer-
storende Wirkung der Lichtstrahlen durch An-
wendung von Gerbstoffen auf der Faser zum
groflen Teile aufzuhchen. Diese Anwendung
geschah unbewufit ohne iiberlegte Verkniipfung
von Ursache und Zweck: der Fiarber nannte
diese Farbungsart ,,Charge mixte”, d. h. aus mine-
ralischer und organischer, ndmlich Zinnoxyd und
Gerbstoff gemischte Erschwerung.

Professor Gianoliist der erste gewesen, der
im Jahre 1904 ausdriicklich auf die Méglichkeit hin-
wics, den schiddlichen EinfluBl der Lichtstrahlen auf
erschwerte Seide zu brechen?); zugleich empfahl er
ein bis dahin noch nicht angewandtes Mittel, das
Rhodanammonium.

Die Theorie hat durch den Erfolg Gianolis
wertvolle Anregung empfangen. Dic wisscnschaft-
liche Forschung suchte in den inneren Zusammen-
hang einzudringen durch die neue Fragestellung :
Warum vermdgen Rhodansalz, Gerbstoffe und
andere den zerstorenden EinfluB des Lichts zu
hemmen?

Das erste Erfordernis zur Beantwortung dieser
Frage ist aber die Erforschung der Vorgénge selbst,
die sich beim Zerstérungsprozef} der Faser durch die
Lichtbestrahlung abspielen. Dem Studium dieser
Vorginge sind die nachfolgenden Versuche gewid-
met; sie beschiftigen sich zunichst mit der grund-
legenden Frage, ob die Lichtbestrahlung eine nur
physikalische oder auch eine chemische Verinderung
des Fibroinmolekiils zur Folge hat; ferner mit der
Frage, ob sich eine Beeinflussung in der Zusammen-
setzung der Beschwerungsmasse durch die Belich-
tung nachweisen 148t, namentlich ob die beim Liegen
erschwerter Seide beobachtete Umlagerung wvon
Zinnoxyd in Metazinnsiure auf den Einfluf} des
Lichts zuriiekzufithren ist.

Versuchsanordnung.

Vor sechs Jahren erschwerte Seide wurde teils
von Mirz bis August dem grellen Sonnenlicht aus-
gesetzt, teils im Dunkeln liegen gelassen. Es wurde
absichtlich ein so hohes Alter der Erschwerung ge-
wihlt, um etwaige nachtriigliche, durch das Lagern

1) Vgl. Lehnes Firberzeitung 1908, Heft 18:
Die Bedeutung der Garantiefrage fiir die Seiden-
industrie, vom selben Verfasser.

2) Siehe Ch. Ztg. 1905, S. 1149.
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bedingte Verinderungen auszuschliefen; infolge-
dessen konnte die Zusammensetzung der unbe-
lichteten Hilfte am Ende der Belichtungsperiode
als gleich angesehen werden mit derjenigen der be-
lichteten v or jener Periode; mithin trat der
alleinige EinfluBl des Lichts in Erscheinung.

Es wurden nun abgewogene Proben der be-
lichteten und der unbelichteten Seide unter jedes-
mal gleichen Verhiltnissen einem einstiindigen
Aufenthalt in 109iger Salzsiure und weiterhin
eincin fiinfminutlichen Verweilen in Normalnatron-
lauge ausgesetzt; nach griindlichem Auswaschen
und Trocknen wurde wieder gewogen. An anderer
Stelle habe ich nachgewiesen, dal}- eine solche Be-
handlung von dem Fibroin anstandslos vertragen
wird3). Es durfte also auch in unserem Falle die
Wage keinen Gewichtsverlust an Fibroin anzeigen,
wenn das Licht keine Zersetzung hervorgerufen
hatte.

Aullerdem wurde in den sauren und alkalischen
Abziehbidern eine vergleichende Bestimmung der
heruntergelosten Erschwerungsmengen vorgenom-
men und so auf ein verschiedenes Verhalten der be-
lichteten und der unbelichteten Seide nach dieser
Richtung hin gefahndet.

Als Versuchsmaterial diente :

1. eine Tram nach dem Verfahren 3 (Chlorzinn,
phosphorsaures Natrium), Tonerde, Wasserglas auf
599, iber pari erschwert;

2. eine Tram derselben Seidengattung nach
demselben Verfahren, aber infolge saureren Chlor-
zinns nur auf 369, erschwert;

3. eine Japan Tram, nach dem Verfahren:
3 (Chlorzinn, phosphorsauresNatrium) Catechu, Aus-
firben mit Blauholz und Seife erschwert. Nr. 3 war,
wie wir sehen, mit einem Lichtschutzmittel, nim-
lich Catechugerbsiure versehen, dessen Wirkung
sich weiter unten darstellen wird.

Nr.1 und 2 befanden sich mit Bezug auf ihre
Dehnbarkeit nicht mehr in guter Verfassung; eine
Serimetermessung war nicht mehr mdglich; immer-
hin beanspruchten sie eine, wenn auch geringe, Kraft
zum ZerreiBen. Die belichteten Hilften dagegen
vertrugen die Berithrung mit den Fingern nicht
mehr, beim leichtesten Anfassen fielen sie wie Zun-
der auseinander. Nicht so das dritte Beispiel:
War die Seide schon vor der Belichtung laut
Serimetermessung (S = 82, D = 132) in tadel-
loser Verfassung, so war sie auch noch selbst nach
der langen und starken Bestrahlung noch immer
auf dem Serimeter meBbar, wenn auch nur mit den
Werten S = 64, D = 22. Das Lichtschutzmittel
hatte also seine Schuldigkeit getan.

Arbeitsweise.

Moglichste Innehaltung gleicher Versuchs-
bedingungen wurde als Grundsatz befolgt. Ca. 1 g
des Materials wurde eine Stunde in die 50fache
Menge 109%iger Salzséure eingelegt, abfiltriert,
mit jedesmal gemessenem Quantum destillierten
Wassers ausgewaschen, dann 5 Minuten in die
12fache Menge Normalnatronlauge eingelegt, ab-
filtriert, ausgewaschen, zuletzt mit abgemessenem
Quantum 109%iger Salzsiure nachgewaschen und
diese wieder mit destilliertem Wasser fertig ausge-

3) Lehnes Firberzeitung 1907, Heft 18 u. 19.

waschen; zuletzt wurde bei gewOhnlicher Tempe
ratur bis zur Gewichtskonstanz getrocknet.

In den salzsauren und alkalischen Filtraten
wurde durch Neutralisation mit gemessenen Mengen
Ammoniak bzw. Salzsiure die geloste Erschwerung
zur Ausscheidung gebracht, iiber Nacht stehen ge-
lassen, filtriert, gewaschen, getrocknet, gegliiht und
gewogen. Bei dem dritten Beispiel wurde neben der
mineralischen die gleichzeitig abgezogene organi-
sche Erschwerungsmenge dadurch anndhernd er-
mittelt, dall auf gewogenem Filter abfiltriert und
dieses mit dem ausgewaschenen Filterriickstand
spater wiederum zur Lufttrockne gebracht wurde.
Es lieB sich dann erwarten, daf} die Erschwerungs-
masse in dhnlicher Form auf dem Filter vorlag wie
in der Seide vor dem Abziehen. Von einer Bestim-
mung der in den Filtraten von den Zinnieder-
schligen verbleibenden Mengen Phosphorsiure,
Tonerde, Kieselsdure usw. wurde Abstand genom-
men, weil deren Zahlenwerte fiir die Beurteilung
der uns interessierenden Verhiltnisse ohne Belang
sind.

Mit der am Schlufl zurtickbleibenden trockenen
Seide wurde eine Aschenbestimmung vorgenommen,
um ihr Gewicht auf zuriickgebliebene mineralische
Erschwerung (aus Asche x 1,4) und Fibroin zu
verteilen.

Ergebnisse.
(Sdmtliche Prozentzahlen beziehen sich auf die
angewandte Rohseide.)

Tabelle 1. und 2.
1) Erschwerung 2)Erschwerung
O 0,

Belich- Unbe- Belich: Unbe-

tet  lichtet tet lichtet
Durch HCI geldst 1,37 1,42 345 2,05
Durch NaOH gelost. 33,93 31,68 21,69 20,52
Zuriickbleibende Seide 77.02 93,3 57,85 82,7
Darin enthalt. Asche 8,67 13,08 3,39 5,53

Eine Erorterung der in Tabelle 1. und 2. nieder-
gelegten Ergebnisse lehrt :

1. Die Zinn-Phosphat-Silicatbe-
schwerung wird durch die Belich-
tung in ihrem Léslichkeitsverhal-
tennicht gedndert. Der geringe Ausschlag
zugunsten der belichteten Seide besagt nach dieser
Richtung nichts; er diirfte dadurch hinreichend er-
klirt sein, daBl die Zersprengung der Fibroinmole-
keln infolge der stattgehabten Belichtung den Zu-
tritt der Agenzien zur Erschwerungsmasse wesent-
lich erleichtert und dadurch die Loslichkeit etwas
erhoht. Aus demselben Grunde nehmen wir in der
letzten Reihe einen geringeren Aschengehalt der
entschwerten Seide wahr im Falle stattgehabter
Belichtung.

2. Die Belichtung hat eine Zer-
setzungund einendadurch beding-
ten Verlust an Fibroin beim Ab-
ziehverfahren zur Folge. Das Fibroin
der unbelichteten Seide ist trotz 6!/,jahriger Ein-
lagerung der Erschwerungsmasse und der dadurch
hervorgerufenen Briichigkeit in chemischer Bezie-
hung intakt geblieben; es hat der sauren wie der
alkalischen Einwirkung gut standgehalten. Dagegen
hat die belichtete Seide eine ganz betrichtliche Ein-
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bufle an Fibroin erlitten. Ziehen wir die Aschenzahl
nach Multiplikation mit 1,4 von dem zuriickge-
wogenen Seidenquantum ab, so erhalten wir bei
den beiden unbelichteten Seiden 75%, Fibroin, ein
Wert, der sich in guter Ubereinstimmung befindet
mit dem aus den Aschenzahlen der erschwerten
Seide berechneten Bastverlust der Rohseide zu
24,99,4). Dagegen gibt die gleiche Berechnung bei
der belichteten Seide fiir die 599 ige Erschwerung
einen Fibroinrest von nur 659, und fiir die 369,ige
Erschwerung nur 539); mithin sind im ersten Falle
109, im zweiten 229, dem Zerstérungswerk des
Lichtes zum Opfer gefallen und infolgedessen von
den chemischen Losungsmitteln hinweggefithrt
worden.

Diese Zahlen darf man auf der theoretischen
Seite nicht zu gering anschlagen; war es doch bei
dem Belichtungsversuch unméglich, den Belichtungs-
effekt zu einem 1009%igen zu gestalten: Einige
Fasern werden immer nur unvollstdndig vom Licht
getroffen dadurch, daf sie von andern gedeckt und
geschiitzt werden.

Auf der anderen Scite darf aber auch nicht die
Praxis iibertriebene Befiirchtungen an diese durch
das Experiment erzwungenen Resultate knipfen.
S o lange und s o starke Belichtungen erfolgen eben
nur im Interesse des wissenschaftlichen Experiments;

sie betragen mindestens das 100fache von dem, was.

unter natiirlichen Verhéiltnissen ein Seidenstoff zu
ertragen hat; ist die Seide noch obendrein so hoeh
erschwert, wie es heute fiir Couleuren gang und gebe
ist, nimlich 50/60 fiir Kett- und 70/80 fiir Schuf}-
seide (Tram), so darf man sicher sein, dall der be-
treffende Stoff mehr durch die hohe Beschwerung
als durch das zerstorende Moment des Lichtes zu
leiden haben wird.

Vergleichen wir die beiden fiir den infolge der
Belichtung erlittenen Fibroinverlust erhaltenen
Werte mit der Hohe der beiden Erschwerungen, so
bildet anscheinend die Erschwerung selbst gewisser-
mabBen eine Art Lichtschutzmittel, indem sic durch
jhre Masse die Bestrahlung zum Teil auffdngt und
aufhebt. Bei niherer Uberlegung wire es recht
gut denkbar, daB die héhere Erschwerung da-
durch die zerstérende Kraft des Lichts vermindert,
daB die einfallenden Strahlen auf die Flichenein-
heit weniger empfindliches Fibroin und dafiir mehr
unempfindliche Erschwerungsmasse treffen.

Dal} gerade Rohseide, also unerschiwerte Seide,
auflerst lichtempfindlich ist, ist eine dem Praktiker
ganz geliufige Erscheinung. Gelbe Mailinder Seide
bleicht an den vom Lieht getroffenen Stellen nicht
nur aus, sondern wird zugleich morsch. Folge-
richtig wird die Wissenschaft in Zukunft die Frage,
die die Uberschrift der vorliegenden Arbeit bildet,
anders formulieren; sie wird sie ab ovo, d.h. an der
Rohseide bzw. unerschwerten Seide studieren und,
die Erschwerung ganz ausschaltend, wesentlich ein-
fachere Verhiltnisse fiir die Untersuchung schaffen.
Die Analyse des Fibroins mit Hilfe der chemischen
Energie des Lichtes verspricht zugleich wertvolle
Aufschliisse fiir die Erkenntnis seiner chemischen
Formel.

4) 1. 60,18 x 1,4 = 84,25; 84,25 — 59 = 25,25
II. 43,22 x 1,4 = 60,51; 60,51 — 36 = 24,5

Mittel = 24,9

Tabelle 3.

Erschwerung 969, (Asche 20,59, organische Er-
schwerung 95,99, fiir 209, Bastverlust.)

Belichtet Unbelichtet
FE oF  FE g
g5 58 5% &3
Durch HCL gelost 4,98 306 11,02 7,05
Durch NaOH gelost 9,02 61,81 4,33 68,92
Zuriickbleibende Seide 100 90,8
Darin enthalt. Asche 0,96 0,41

Eine Erlauterung der Zahlen der dritten Ver-
suchsreihe wird sich zunichst mit dem Unterschiede
in der Losungsfahigkeit der Salzsiure fiir die be-
lichtete und fiir die unbelichtete Seide zu befassen
haben. Diese interessante Erscheinung findet ihre
ungezwungene Erklirung durch folgende Uber-
legung : Das im vorliegenden Falle angewandte Er-
schwerungsverfahren  Chlorzinn, 30°, Wasch-
maschine, phosphorsaures Natrium, nur 5° stark
und nur 35° warm — hat das durch das erste Er-
schwerungsbad in der Faser niedergeschlagene Zinn-
oxyd durch die Nachbehandlung mit phosphor-
saurem Natrium infolge der niederen Temperatur
nur zum kleinsten Teil in Zinnphosphat iiberge-
fithrt; der groBte Teil ist unverdndert geblieben.
Zinnoxyd ist leicht 16slich in Salzsiure. Wenn also
diese Lioslichkeit nach der Belichtung um mehr als
die Hilfte zuriickgegangen ist, so kann diese Ande-
rung nur darauf zuriickzufiihren sein, daB das Zinn-
oxyd den Umwandlungsprozel in Metazinnsiure
erfahren hat. Dal} diese Umwandlung beim Lagern
der erschwerten Seide vor sich geht, habe ich durch
eine langerc Versuchsreihe an anderer Stolle ge-
zeigts). Heute konnen wir die damals ausge-
sprochene Theorie dahin erweitern, dall wir
sagen: Das Licht verursacht die Um-
wandlung des Zinnoxyds inunlds-
liche Metazinnsiure.

Es ist eine wissenschaftlich feststehende Tat-
sache, daB Metazinnsiure der dauernden Einwirkung
von Salzsdure nachgibt und sich allmiblich wieder
in ihre gewdohnliche leichtlgsliche Erscheinungs-
form, das Zinnoxyd umlagert. Diese Reaktion
habe ich benutzt, um im vorliegenden Falle die
Gegenwart der Metazinnsdure auf dem belichteten
Fitzen unzweifelhaft nachzuweisen. Dieselbe Seide
wurde, belichtet und unbelichtet, in dieselbe Menge
109%ige Salzsdure eingelegt, aber die Einwirkungs-
dauer dieses Mal von 1 Stunde auf 4 Stunden ver-
laingert. Wihrend der Betrag an geloster Fr-
schwerung fiir die unbelichtete Probe nur von 11,02
auf 11,53 stieg, wuchs er fiir die belichtete Probe
von 4,98 auf 7,59, also um mehr als 509,

Es ist nicht unwahrscheinlich, daB die unter
dem Einflusse des Lichts stattfindende Umlagerung
des Zinnoxyds in Metazinnsiure von nachteiliger
Wirkung auf die Haltbarkeit des Seidenfadens ist.
Wohl ohne die wissenschaftliche Begriindung zu
kennen, sind die meisten Seidenfirbereien in der
lotzten Zeit dazu iibergegangen, Temperatur und
Konzentration ihrer phosphorsauren Natriumbéider
zu erbhen, so weit es mit der Widerstandsfihigkeit
der Seidenfaser vertriglich war. Dadurch wird még-

5) Lehnes Firberzeitung 1908, S. 54,
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lichst viel Zinnoxyd in Zinnphosphat tbergefiihrt
und so der Einwirkung des Lichtes entzogen. Bei
couleurten Seiden wird auflerdem noch durch ein
schlieflliches Wasserglasbad der Rest von Zinnoxyd
an Kieselsiure gebunden; hier ist die Gefahr einer
nachtriglichen Umlagerung in der Faser am Lichte
so gut wie ausgeschlossen.

Wir kommen nun zu dem Hauptergebnis der
Tabelle 3., zu den Zahlen der vierten Reihe. Sie
besagen folgendes: Unter Zugrundelegung des fir
Japan-Tram gewdhnlichen Bastverlustes von 209,
und nach Abzug der geringen zuriickgebliebenen
mineralischen Erschwerungt) — wiederum aus
Asche x 1,4 berechnet, — war die belichtete Probe
noch mit 18,79, die unbelichtete noch mit 10,2%,
organischer Erschwerung behaftet; in beiden Féllen
war mithin das Fibroin vollig intakt geblieben. Die
Gegenwart des Lichtschutzmittels (in unserem Falle
Catechugerbséure) hat der Zerstérung des Fibroins
vorgebeugt, die chemische Aktivitiit des Lichts ist
aufgehoben worden.

Zusammenfassungder Hauptergehb-
nisse.

Folgende Hauptgesichtspunkte treten aus der
vorstehenden Untersuchung iiber die Einwirkung
des Lichts auf erschwerte Seide hervor :

I. Fiir die Praxis : In jedem einzelnen Falle ist
streng zu unterscheiden zwischen der mechanisch
zerstérenden Kraft der Erschwerung und der che-
misch zersetzenden Energie des Lichts. Das erste
Moment ist unter den heutigen Verhidltnissen der
Praxis das weitaus wichtigere und mahnt die be-
teiligten Kreise zur Vorsicht. Das zweite stellt der
Wissenschaft interessantere Probleme.

I1. Fiir die Theorie: 1. Das Licht ver-
mag das Fibroin zu zersetzen Den
Vorgang deuten wir am besten in der Weise, da} wir
annehmen, daf3 eine oder mehrere -Atome oder
Atomgruppen in ihrer intramolekularen Schwin-
gungszahl auf diejenige der einfallenden Licht-
wellen abgestimmt sind. Sie werden dann durch die
ihre Energie in Bewegung umsetzenden Lichtstrah-
len zu periodischen Schwingungen angeregt, deren
Heftigkeit mit der Intensitit der Bestrahlung wichst
und sich schliefilich bis zur Losreifung von dem
alten und zur Bildung neuer Molekularverbinde
steigern kann. Seinem Wesen nach entspricht der
Vorgang durchaus demjenigen auf der photographi-
schen Platte; nur vollzieht er sich ungeheuer viel
langsamer, entsprechend der geringeren Empfind-
lichkeit des Fibroins im Vergleich zum Chlor- bzw.
Bromsilber; auch schen wir die ungefirbten Zer-
fallsprodukte mit gewohnlichem Auge nicht?). Auf
der andern Scite bietct uns die organische Natur
mit der ganzen Fille ihrer Farbenpracht zahllose
Beispiele fiir das unablissige Spiel chemischer
Lichtwirkung.

6) 0,96 x 1,4 = 1,34; 100 — 80 == 20;20 — 1,3

= 18,7.

0,41 x 1,4=10,57; 90,8 —80-=10,8; 10,8—0,6

= 10,2.

7) Jedenfalls bilden sich infolge der Gegen-

wart des Luftsauerstoffs Oxydationsprodukte. Vgl.

die schéne Arbeit von Dr. Kurt Gebhard iiber

die Ursache der Lichtwirkung auf Farben. Zeitschr.
fiir Farbenind. 1908, S. 118.

Nach dem Gesagten ergibt sich die Erklirung
der Umlagerung von Zinnoxyd in Metazinnsiure
von selbst.

2. Die Gegenwart gewisser Kérper
vermag die zersetzende Wirkung
des Lichts aufzuheben. Zur Erklirung
dieser Erscheinung nehmen wir an, dafl die intra-
molekulare Eigenschwingung dieser Korper die-
selbe Periode enthilt, wie die zur Losreillung aus
der Fibroinmolckel befihigten Atome und Atom-
gruppen. Dadurch sind sie in der Lage, dic dem
Fibroinverband gefihrlichen Lichtwellen auf sich
selbst abzulenken und von jenen Atomgruppen ab-
zuwehren. Sie schwingen nun an Stelle jener, aber
ihre Sehwingungen setzen sich nicht zu chemischen
Prozessen um und verlaufen daher scheinbar un-
sichtbar und wirkungslos. Die Menge des Licht-
schutzmittels scheint belanglos fiir den Effekt.
Es geniigen schon kleine Quantititen. Es wird
anscheinend nichts davon aufgezehrt. Man konnte
hierin eine Art Katalyse erblicken, aber in nmge-
kehrtem Sinnc, indem eine Reaktion nicht an-
geregt, sondern ausgeschaltet wird. Solche ,,nega-
tive* Erreger, die icli als Stabilisatoren bezeichinen
moehte, lieBen sich in ihrer Wirkungsweisc ver-
gleichen mit Pufférn, die die Energie eines ohne
ihre Gegenwart mit zcrstérendem Anprall ver-
laufenden Stofles auffangen wund unschidlich
machen.

Mit den letzten Ausfithrungen haben wir das
Gebiet der spekulativen Synthese betreten. Dieser
Ubergang entspricht dem Drange nach tieferer Er-
kenntnis des wursichlichen Zusammenhangs der
Dinge. Er wird sich, ob mit Willen oder nicht,
iiberall da vollzichen, wo exakte Analysc und ex-
perimentelle Forschung anklopfen an die Pforten
der geheimnisvollen Werkstatt der Natur, in der
das Licht der vornehmste Gehilfe ist. Weit sind
wir noch von dem Ziele volliger Erkenntnis entfernt;
um so reizvoller ist es, sclbst die kleinsten Bausteine
beizutragen zu dem Bau der Briicke, die in das
Land unserer Wiinsche fiihrt. In diesem Sinne
mogen auch die vorstehenden Ausfiihrungen auf-
gefallt und namentlich als Anregung zu weiterem
Forschen auf einem fir Leben und Wissenschaft
gleich wichtigen Gehiete willkommen geheiflen
werden.

Maltechnik als Wissenschaft.
Von Dr. Heinrice Pupor.
(Eingeg. d. 25./11. 1908.)

s Durch die auf den Akademien gebriuchlichen
Methoden wird in den meisten Fillen cin Kiinstler-
proletariat herangeziichtet, das hernach bei der un-
geheuren Konkurrenz elend verkiimmert und statt
Werke zu schaffen, die einem wahrhaften Bediirfnis
entsprechen, nur Ware liefert fiir die ungliickseligen
Kunstmérkte unserer Ausstellungen, dieser einst
prunklosen, jetzt prunkvollen Bilderbeerdigungs-
anstalten, die auch ein Wahnsinn sind* — so sagte
F.von Lenbachals 1. Vorsitzender des 1. Kon-
gresses fiir Maltechnik, abgehalten von der Deut-
schen Gesellschaft zur Beférderung rationeller Mal-





