
18 Ristenpart: Die Wirkung des Lichtes auf erschwerte Seide. [ a n ~ $ ~ ~ & ~ f ~ ~ , , , e .  

Gewicht 
des Elebers 

nacb 
l'/? Stunden 

g 

Gewicht 
des 

frischen 
Klebers 

g 

Gewicht Gewicht 
den Klebers des Klebers 

nach nrrch 
3 Stunden 41/, Stunden 

g g 

5,20 
5,lO 
5.25 

5,lO 
5,30 
5,15 

< ~ > 

1.66 1,66 1,64 
1,70 1 1,69 1 1,67 
1,75 1.72 1,70 

Reibe 

1,60 1,59 1,59 
1,60 1,60 1,60 
1,58 1 1,57 1 1,57 

7 

Auch bei der Trocknung im Vakuum von 
750 mm bei 110' sind die Differenzen der drei Me- 
thoden so geringe, daB sie praktisch nicht in 
Betracht kommen; man kann die Trocknung nach 
11/, Stunden als vollendet ansehen. 

Tabelle 111. 
11/, s t u n  d i g e T r o c k n  u n g d e s K 1 e b e r s 

i'm V a k u u m (750 mm) b e  i 110'. 
Verschiedene Mehle. 
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1,55 
1,66 
1,78 
1,94 
1,94 

Der Klebertrocknung im Vakuvm ist nach mei- 
nen Erfahrungen stets der Vorzug zu geben. Beim 
Trocknen im Lufttrockenschranke, sowohl bei 120' 
wie bei 105", erleidet der Kleber eine groBere 
chemische Veranderung wie im Vakunm, was auch 
N e u m a n n  und S a l e c k e r  in ihrer oben 
zitierten Arbeit angeben. Mit dahingehenden Ver- 
suchen bin ich zurzeit noch beschaftigt, und werde 
ich in einiger Zeit daruber berichten. 

Die Wirkung des Lichtes auf er- 
schwerte Seide. 

Von Dr. EUGEN ItISTEITPART. 

(Eingeg. d. 3.111. l ~ . )  

Die Reschwerung dcr Naturseide nach wissen- 
sclinft,licli ausgenrbeiteten und pralrtisch bewahrten 
Verfahren niul: heute als ein Gewerbe angesehen 
werden, clessen Daxinsberechtigung auBer Fragr 
st'rht. solange die dadurch bewirkte Veredlung mit 
Rezug auf Griff untl Glanz in ihrem Werte nicht. 
wieder aufgehoben wird durch die gleichzeitige 
Schwiichung der Faser. Wo aber eine ubertrieben 
hohe Beschwerung dem Grundsatze ,,bill& und 
schlecht" huldigt, ist es geboten. von znstandiger 
Stelk a w  auf solche verderhliche Auswuchse 1iinz.u- 
weisen und davor zu warnen. 

Diefie praktische Frage, die den Lebensnerv 
unserer Seidcnindustrie trifft und von der wissen- 
schaftlichen Forschung ihre Liisung erwart,et. hat 
ebcn dadurch befruchtend nuf die Wissenschaft ge- 
wirkt. Man hat  sich ein Bild zu machen gesucht 
von dem durch die Beschwerung eifigeleitet,en Zer- 
storungsprozeB der Seidenfaser, man hat den zeit- 
lichen Verlauf desselben in seiner Abhangigkeit von 
der Hijhe der Erschwerung studiert,. man hat schlieB- 
lich auch jenen andern schadlichen Faktor: das 
Licht in den Kreis der Betrachtung gezogenl). 

Wahrend der EinfluB der Beschwerung auf die 
Seidenfa,ser seinen Ausdrnclr findet in dem ein- 
fachen Fundamentalgesetz : 1) i e H a I t b a r k e i t 
d e r  S c i d e  i s t  e i n e  F u n k t i o n  d e r  
H o h e  i h r e r  B e s c h w e r u n g ,  liegen die 
Vorginge, die sich bei der Einwirkung des Lichtefi 
auf erschwerte Seide abspiclcn, writ verwickelter. 

Man hat e y  schon lange verstsnden. die zer- 
storende Wirkung der Licht,strahlen durcll An- 
wendung von Gerbstoffen auf der Faser zuin 
groBen Tcile aufzuhcben. Diese Anwendung 
geschah unbewuRt ohne iiberlegte Verknupfung 
von Ursache und Zweck: der Fiirber nannte 
diese Farbungsart .,Charge mist.e'.. d. h. aus mine- 
ralischer und organischer. namlich Zinnoxyd und 
Gcrbstoff gemischte Erschwerung. 

Professor G i a n o I i ist der e rsk  gcwesen, der 
im Jahre 1904 ausdrucklich auf die Miiglichkeit hin- 
wies, den schidlichen EinfluR der Lichtstrahlen mif 
erschwerte Seide. zu breehcne); zugleich empfahl er 
ein bis dahin noch nicht. angewmdtes Mittel, das 
Rhodananimonium. 

Die Theorie hat durch den Erfolg G i a ii o 1 i s 
wertvolle Anregung empfangen. Dir wisscnsclraft - 
liche Forschung suchte in den inneren Zusanimen- 
hang einzudringen durch die neue Kragestellung : 
W a r u m vermiigen Rhodansalz. Gerbstoffe und 
andere den zerstorcndrn Einflul3 des Lichts ni 
hemmen ? 

D ~ R  erstt Erfordrrnis zur Benntwortung dieser 
Frage ist aber die Erforschung der Vorgange selbst. 
die sich beim Zerstorungsprozeh der Paser durch die 
Lichtbestrahlung abspielen. Dem Studium diaser 
Vorgange sind die nachfolgendcn Vcrsuche gewid- 
met; sie beschBftigen sich zunichst mit der grund- 
legenden Fmge, ob die Lichtbestrahlung eine nur 
p!iysikalische odcr auch eine chemische Veranderung 
des Fibroinmolekuls zur Folge hat; ferner mit der 
Frage, ob sich eine Beeinflussung in der Zusammen- 
setzang der Beschwerungsmasse durch die Belich- 
tung nachweisen IaBt, namentlich ob die beim Liegen 
erschwert,er Spide beobachtete Umlagerung von 
Zinnoxyd in Metazinnsaure auf den EinfluW des 
Lichts zuruokzufuhren ist. 

V e r s u c h s a n  o r d n u n g. 
Vor sechs Jahren erschwerte Seide wurde teils 

von Mirz bis August dem grellcn Sonnenlicht aus- 
gesetzt, teils im Dunkeln liegen gclasucn. Es wurdr 
absichtlich ein so holies Altcr dcr Erschwcrung gc- 
wihlt, um etwaigtr nachtrigliche, durch das Lagern 

1) Vgl. Lebnes FLrberzeitung 1908, Heft 18 : 
Die Bedeutung der Garantiefrage fur die Seiden- 
industrie, vom selben Verfasser. 

2)  Siehe Ch. Ztg. 1905, S. 1149. 
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bedingte Veranderungen auszuschliel3en; infolge- 
dessen konnte die Zusammensetzung der unbe- 
liclitrjten Halfte am Ende der Belichtungsperiode 
als gleich angesehen werden niit derjenigen der be- 
lichteten v o r jener Periode; mithin trat der 
alleinige EinfluB des Lichts in Erscheinung. 

Es wurden nun abgewogene Probcn der be- 
lichteten und der unbelichteten Seide unter jedes- 
ma1 glcichen Verhaltnisseii einem einstiindigen 
Aufenthalt i n  10yoiger Salzsaure und weiterhin 
einein funfrninutlichen Verweilcn in Normalnatron- 
laug,: ausgesetzt; nach grundlichem Suswaschen 
und Trocknen wurde wieder gewogen. An anderer 
Stelle habe ich nachgewiesen, daB eine solclie Be- 
handlung von dem Fibroin anstandslos vertragen 
wird3). Es durfte also auch in unserem Falle die 
Wage keinen Gewichtsverlust an Fibroin anzeigen, 
wenn das Licht keine Zersetzung hervorgerufen 
liatt,e. 

AuDerdem wurde in den sauren und alkslischen 
Abziehbadern eine verglcichendc Bestimmung der 
heruntergelosten Erschwerungsmcngen vorgenom- 
men und so auf ein verschiedenes Verhalten der be- 
lichteten und der unbelichteten Seide nach dieser 
Riclitung hin gefahndet. 

Als Vcrsuchsmaterial dient.e : 
1. eine Tram nach dem Verfahren 3 (Chlorzinn, 

phosphorsaures Natrium), Tonerde, Wasserglas auf 
5904 iiber pari erschwert; 

2. eine Tram derselben Seidengattung nach 
demselben Verfahren, aber infolgc saureren Chlor- 
zinns nur auf 36% erschwert; 

3. eine Japan Tram, nach dem Verfaliren: 
3 (Chlorzinn, phosphorsauresNatrium) Catechu, Aus- 
farben rnit Blauholz und Scife erschwert. Nr. 3 war, 
wie wir sehen, mit einem Lichtschutzmittel, nkm- 
lich Catechugerbsaure versehen, dessen Wirkung 
sich weiter unten darstellen wird. 

Nr. 1 und 2 befanden sich mit Beeug auf ihre 
Dehnbarkeit nicht mehr in guter Verfassung; eine 
Serinietermessung war nicht mehr moglich; immer- 
hin beanspruchten sie eine, wenn auch geringe, Kraft 
zum ZerreiBen. Die belichteten HIlften dagegen 
vertrugen die Beriihrung mit den Fingern nicht 
mehr, beim leichtesten Anfassen fielen sie wie Zun- 
der auseinander. Nicht SO das dritt,e Beispiel : 
War die Seide schon vor der Belichtung laut 
Serimetermessung (S = 82, D = 132) in tadel- 
loser Verfassung, so war sie auch noch selbst nach 
der langen und starken Bestrahlung noch immer 
auf dem Serimeter meBbar, wenn auch nur mit den 
Wcrten S = 64, D = 22. Das Lichtschutzmittel 
ha t te  also seine Scliuldigkeit getan. 

A r b  e i  t s w e i s e. 
Miiglichste Innehaltung gleicher Versuchs- 

bedingungen wurde als Grundsatz befolgt. Ca. 1 g 
des Materials wurde eine Stunde in die 5Ofache 
Menge 10yoiger Safzsaure eingelegt , abfiltriert, 
mit jedesmal gemessenem Quantum destillierten 
Wassers ausgewaschen, dann 5 Minuten in die 
12fache Menge Normalnatronlauge eingelegt, ab- 
filtriert, ausgewaschen, zuletzt mit abgemessenem 
Quantum lO%iger Salzsaure nachgewaschen und 
tliese wieder mit destilliertem Wasser fertig ausge- 

3 )  Lehnes Farberzeitung 1907, Heft 18 u. 19. 

waschen; zuletzt. wurde bei gewijhnlicher Tempe 
ratur bis zur Gewichtslronstanz getrocknet. 

I n  den salzsauren und alkalischen Piltraten 
wurde durch Neutralisation mit gemessenen Mengen 
Ammoniak bzw. Salzsaure die geloste Erschwerung 
zur Ausscheidung gebracht, iiber Nacht stehen ge- 
lassen. filtriert, gewaschen, getrocknet, gepliiht und 
gewogen. Bci dem drittcn Beispiel wurde nebcn der 
mineralischen die gleichzeitig abgezogene organi- 
sche Erschwerungsmenge dadurch annahernd er- 
mittelt, daD auf gewogenem Filter abfiltriert uncl 
dieses init dcm ausgewaschenen Filterruckstand 
spater wiederum zur Lufttrockne gebracht wurde. 
Es lie0 sich dann erwarten, daD die Erschwerungs- 
masse in ahnlicher Form auf dem Filter vorlag wie 
in der Seide vor dem Abziehen. Von einer Bestini- 
mung der in den Filtraten von den Zinnieder- 
schlagen vcrblcibenden Mcngen Phosphorsaure. 
Tonerde, Kieselsanre usw. wurde Abst.and genoni- 
men, weil deren Zahlenwerte fur die Beurtoilung 
der uns interessierenden Verhlltnisse ohne Belang 
sind. 

Mit der am SchluD zuruckbleibenden trockenen 
Seide wurde eine Aschenbestimmung vorgenommen, 
urn ihr Gewicht anf zuriickgebliebcne mineralische 
Erschwerung (aus hsche x 1,4) und Fibroin zu 
verteilen. 

E r g  e b n i s s e. 
(Slmtliche I’rozentzahlen beziehen sich auf die 

angewandte Rohseide.) 

T a h e l l e  1 .  u n d  2. 
1 )  Erschwerung 2) Erscbweriiiig- 

Brlich- Unbe- Belich- Unbe- 
tst lichtet tet lichtet 

Durch HCl Relast 1.37 1,42 3,45 2,05 
Durch NaOH gelost. 33,83 31,BX 21,BY 20,56 
Zuriickblcibende Seide 77.02 93,3 57,85 S2,7 
Darin enthalt. Asche 8,67 13,OS 3,39 6,s:: 

59%. 36%. 

Eine Eriirterung der in Tabelle 1. und I?. nieder- 
gelegten Ergebnisse lehrt : 

1. Die Z i n n - P h o s p h a t - S i l i c a  t b e  - 
s c l i w e r u n g  w i r d  d u r c h  d i e  B e l i c h -  
t u n g  i n  i h r e m  L 6 s l i c h k e i t s v e r h a l -  
t e n n i c 11 t g e n d e r t. Der geringe Ausschlag 
zugunsten der beliohteten Seide besagt nach dieser 
Richtung nichts; er diirfte dadurch hinreichend er- 
klart sein, daD die Zersprengung der Fibroinmole- 
keln infolge der stattgehabten Belichtung den Zu- 
tritt der Agenzien zur Erschwerungsmasse wesent- 
lich erleichtert und dadurch die Loslichkeit etwas 
erhoht. Sus demselben Grunde nehmen wir in der 
letzten Reihe einen geringeren Aschengehalt der 
entschwerten Seide wahr im Palle stattgehabter 
Bclichtung. 

2. D i e  B e l i c h t u n g  h a t  c i n e  Z e r -  
s e t z u n g  u n d  e i n e n  d a d u r c h  b e d i n g -  
t e n  V e r l n s t  a n  F i b r o i n  b e i m  A b -  
z i e h v e r f a h r e n  z u r  F o l g e .  Das Fibroin 
der unbelichteten Seide ist trotz 6l/,jahriger Ein- 
lagerung der Erschwerungsrnasse und der dadurch 
hervorgerufenen Briichigkeit in chemischer Bezie- 
hung intakt geblieben; cs hat der sauren wie der 
alkalischen Einwirkung gut standgehalten. Dagegen 
hat die belichtete Seide eine ganz betriichtliche Eiu- 

3+ 
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buBe an Fibroin erlitten. Ziehen wir die Aschenzahl 
nach Multiplikation mit 1,4 von dem zuruckge- 
wogenen Seidenquantum ab, so erhalten wir bei 
den beiden unbelichteten Seiden 75% Fibroin, ein 
Wert, der sich in guter Ubereinstimmung befindet 
mit dem aus den Aschenzahlen der erschwerten 
Seide berechneten Bastverlust der Rohseide zu 
24,9%4). Dagegen gibt die gleiche Berechnung bei 
dcr belichteten Seide fur die 59%ige Erschwerung 
eineu Fibroinrest von nur 65% und fur die 36%ige 
Erschwerung nnr 53%; mithin aind im ersten Falle 
lo%, im zwciten 22% dem Zerstorungswerk des 
Lichtes zum Opfer gefallen und infolgedessen von 
den chemischen Losungsmitteln hinweggefuhrt 
worden. 

Diese Zahlen darf man auf der theoretischen 
Seite nicht zu gering anschlagen; war es doch bei 
dem Belichtungsversuchunmoglich, den Belichtungs- 
effekt zu einem 100%igen zu gestalten: Einige 
Fasern werden immer nur unvollstaiidig vom Licht 
getroffen dadurch, daB sie von andern gedeckt und 
geschutzt werden. 

Auf dcr anderen Seite darf aber auch nicht die 
Praxis ubertriebene Befurchtungen an diese durch 
das Experiment erzwungenen Resultate knupfen. 
Y o lange und s o starke Belichtungen erfolgen eben 
nur im Jnteresse des wissenschaftlichen Experiments; 
sie betragen niindestens das lOOfache von dem, was. 
unter naturlichen Verhaltnissen ein Seidenstoff zu 
ertragen hat; ist die Seide noch obendrein so hoch 
arschwert, wie es heute fur Couleuren gang und gebe 
ist, nimlich 50/60 fur Kett- uud 70/80 fur SehuB- 
seide (Tram), so darf man sicher sein, dalj der be- 
treffende %off mehr durch die hohe Beschwerung 
als durch das zerstorende Moment des Lichtes zu 
leiden haben wird. 

Vergleichen wir die beiden fur den infolge der 
Belichtung erlittenen Fibroinverlust erhaltenen 
Werte mit der Hohe der beiden Erschwerungen, so 
bildet anscheinend dic Erschwerung selbst gewiseer- 
maBen eine Art Lichtschutzmittel, indem sie durch 
ihre Masse die Bestrahlung zum Teil auffingt und 
aufhebt. Bci naherer Uberlegung ware es recht 
gut denkbar, da5 die hohere Erschwerung da- 
durch die zerstorende Kraft des Lichts vermindert, 
da5  die einfallenden Strahken auf die Flachenein- 
heit weniger empfindliches Fibroin und dafur mehr 
unempfindliche Erschwerungsmasse treffen. 

DaB gerade Rohseide, also unerschwerte Seide, 
iiuI3erst lichtempfindlich ist, ist eine dem Praktiker 
ganz gelaufige Erscheinung. Gelbe Mailander Seide 
bleicht an den vom Licht getroffenen Stellen nicht 
nur aus, sondern wird zugleich morsch. Folge- 
richtig wird die Wissenschaft in  Zukunft die Frage, 
die dic Uberschrift der vorliegenden Arbeit bildet, 
anders formulieren; sie wird sie ab ovo, d. 11. an der 
Rohseide bzw. unerschwerten Seide studieren und, 
die Erschwcrung ganz ausschaltend, wesentlich ein- 
fachere Verhaltnisse f i i r  die Untersuchung schaffen. 
Die Analyse des Fibroins mit Hilfe der chemischen 
Energie des Lichtes verspricht zugleich wertvolle 
Aufscblusse fur die Erkenntnis seiner chemischen 
.Formel. 

4) I. 60,18 x 1,4 = 84,25; 84,25-59 = 25,25 
11. 43,22 x 1,4 == 6Q,51; 60,51 -36 = 24.5 

Mittel = 24,9 

T a b e l l e  3. 

schwerung 95,9% fur 20% Bastverlust.) 
Erschwerung 96%. (Asche 20,5%, organisohe Er- 

Belichtet Unbelichtet 

Durch HC1 gelost 4,98 3,06 !1,02 7,05 
Durch NaOH gelost 9,02 61,81 4,33 68.92 
Zuruckbleibende Seide 100 9 0 3  
Darin enthalt. Asche 0,915 0,41 

Eine Erlautcrung der Zahlen der dritten Ver- 
suchsreihe wird sich zuniichst mit. dem Unterschiede 
in der Losungsfahigkeit der Salzsaure fur die be- 
lichtete und fur die unbelichtete Seide zu befassen 
haben. Diese interessante Erscheinung findet . ihre 
ungezwungene Erklarung durch folgende Uber- 
legung : Das im vorliegenden Falle angewandte Er- 
schwerungsverfahren Chlorzinii , 30", Wasch- 
maschine, phosphorsaures Natrium, n u  r 5" stark 
und n u  r 35" warm - hat das durch das erste Er- 
schwerungsbad in der Faser niedergeschlagene Zinn- 
oxyd durch die Nachbehandlung mit phosphor- 
saurem Natrium infolge der niederen Temperatur 
nur zum kleinsten Teil in Zinnphosphat uberge- 
fuhrt; der groBte Teil ist unverindert geblieben. 
Zinnoxyd ist leicht loslich in Salzsaure. Wenn also 
diem Loslichkeit nach der Belichtung um mekr als 
die Halfte zuruckgegangen ist, so kann diese h d e -  
rung nur dnranf zuriickzufuhren sein, da5 das Zinr- 
oxyd den Umwandlungsprozeli in Metazinnsaure 
erfahren hat. DaW diese Urnwandlung beim Lagern 
der erschwerten Seide vor sich geht. habe ich durch 
eine laqerc  Versuchsroihe an anderer Stclle ge- 
zeigts). Heute konnen wir dir damals ausge- 
sprochene Theorie dahin erweitern , deB wir 
sagen: D a s  L i c h t  v e r u r s a c h t  d i e  U m -  
w a n d l u n g  d e s  Z i n n o x y d s  i n  u n l o s -  
l i c h e  M e t a z i n n s a u r e .  

Es ist eine wissenschaftlich feststehende Tat- 
sache, daB Metazinnsaure der dauernden Einwirkung 
von Salzsaure nachgibt und sich allmahlich wieder 
in ilire gewohnliche leichtlosliche Erschcinungs- 
form, das Zinnoxyd umlagert. Diese Reaktion 
habe ich benutzt, uin im vorliegenden Falle die 
Gegenwart der Metazinnsaure auf dem belichteten 
Fitzen unzweifelhaft nachzuweisen. Dieselbe Seide 
wurde, belichtet und unbelichtet, in dieselbe Menge 
10ynige Salzsaure eingelegt, aber die Einwirkungs- 
dauer dieses Ma1 von 1 Stunde auf 4 Stunden ver- 
Iangert. Wahrend der Betrag an geloster Er- 
schwerung fur die unbelichtcte Probe nur von 11,02 
auf 11,53 stieg, wuchs er fur die belichtete Probe 
von 4,98 auf 739 ,  also um mehr als 500/,. 

Es ist nicht unwahrscheinlich. dalj die unter 
dern Einflusse des Lichts stattfindende Umlagerung 
des Zinnoxyds in Metozinnsiure von nachteiliger 
Wirkung auf dic Haltbarkeit des Seidenfadens ist. 
WOhl ohne die wisssnschaftliche Begrundung zu 
kennen, sind die meisten Seidenfiirbereien in der 
lctzten Zeit d a m  ubergegangen, Temperntur und 
Konzentration ihrcr phoephorsauren Natriumbsder 
zu erbiihen, so weit es mit, dcr Widerstmdsfahigkeit 
der Seidenfaser vcrtraiglich war. Dadurch wird miig- 

5, Lehnes Farberzeitung 1908, S. 54. 
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lichst viel Zinnoxyd in Zinnphosphat ubergefiilirt 
und so der Einwirkung des Lichtes entzogen. Bci 
couleurten Seiden wird aul3erdem noch durch ein 
schlieI3liches Wasserglasbad der Rest von Zinnoxyd 
an Kieselsaure gebunden; hier ist die Gefahr einer 
nachtraglichen Umlagerung in der Faser ani Idchte 
so gut wie ausgeschlossen. 

Wir kommen nun zu den; Hauptergebnis der 
Tabellc 3., zu den Zahlen der vicrten Reihe. Sie 
besagen folgendes : Unter ZugruBdelegung dcs fur 
.Japan-Tram gewohnlichen Bastverlustes von 20% 
und nach Abzug der geringen zuriickgebliebenen 
mineralischen Erschwerungs) - wiederum aus 
hsche x 1,4 berechnet, - war die belichtet,e Probe 
noch mit 18,7%, die unbclichtete noch mit 10,270 
organischer Erschwerung behaftet; in beiden Fallen 
war mithin das Fibroin vollig intakt geblieben. Die 
Gegenwart des Lichtschutzmittels (in unserem Falle 
Catechugerbsaure) hat der Zerstorung des Fibroins 
vorgebeugt, die chemische AktivitBt des Lichts ist 
a,ufgehoben worden. 

Z 11 6 a m  m e n f a  Y s u n g d e r H a u p t e r g e b- 
n i s s e .  

Folgende Hauptgesichtspunkte treten aus der 
vorstehenden Untersuchung iiber die Einwirkung 
deu Lichts auf erschwerte Seide hervor : 

I. Fiir die Praxis : I n  jedem einzelnen Falle ist 
streng zu unterscheiden zwischen der mechanisch 
zerstorenden Kraft der Erschwerung und der che- 
misch zersetzenden Energie drs Lichts. Das erste 
Moment ist unter den heutigen Verhaltnissen der 
Praxis das weitaus wichtigere und mahnt die be- 
teiligten Kreise zur Vorsicht. Das zweite stellt der 
Wissenschaft interessantere Probleme. 

11. Fur die Theorie: 1. D a  s L i  c h t v e  r - 
m a g  d a s  F i b r o i n  z u  z c r s e t z e n .  Den 
Vorgang deuten wir am besten in der Weise, da8 wir 
annehmen, dalJ eine odcr mehrere .Atome oder 
Atomgruppen in ilirer intramolekularen Schwin- 
gungszahl auf diejenige der cinfallenden Licht- 
wcllen abgestimmt sind. Sie werden dann durch die 
ihre Energie in Bewcgung umsctzenden Lichtstrah- 
len zu periodischen Schwingungen angeregt, deren 
Heftigkeit mit der Intensitat der Bestrahlung wachst 
iuiid sich schlicBlich bis zur LosreiBung von Clem 
aiten und zur Bildung neuer Molekularverbandc 
steigern kann. Seinem Wesen nach entsprieht der 
Vorgang durchaus demjenigen auf der photographi- 
schen Platte; nur vollzieht er sich ungeheuer viel 
Iangsamer, entsprechend der geringeren Empfind- 
lichkeit des Fibroins im Vergleich zum Chlor- bzw. 
Bromsilber: auch sehen wir die ungefarbten Zer- 
fallsprodukte mit gewohnlichem Auge nicht'). Auf 
der itndern Scite bietet uns die organische Natur 
rnit der ganzen Fiille ihrer Farbenpracht zahllose 
Beispiele fur das unablassige Spiel chemischer 
Lichtwirkung. 

6 )  0,96 x 1,4 = 1,34; 100 - 80 = 20; 20 - 1,3 
= 18.7. 

0,4i x 1,4 =0,57; 90,s-80= 10,8; 10,8-0,6 
- 10,2. 

7 )  Jedenfalls bilden sich infolge der Gegen- 
wart des Luftsauerstoffs Oxydationsprodukte. Vgl. 
die schone Arbeit von Dr. K u r t  G e b h a r d i i b e r  
die Ursache der Lichtwirkung auf Farben. Zeitschr. 
fur Farbenind. 1908, S. 118. 

- 

Nach dem Gesagte,n crgibt sich die Erklirung 
der Umlagerung von Zinnoxyd in MetazinnsBure 
von selbst. 

2. D i e  G e g e n w a r t  g e i v i s s e r  K o r p e r  
v e r m a g  d i e  z e r s e t z e n d e  W i r k u n g  
d e s L i c h t s a u f z u h e b e n. Zur Erklirung 
dieser Erscheinung nehmen wir an, daI3 die intra- 
molekulare Eigenxliwingung dieser Korper die - 
selbe Pcriode enthllt, wie die zur LosreiBung aus 
der Fibroinmolckrl befahigten Atome nnd Atom- 
gruppen. Dadurch sind sie in der 'Lage, die den1 
Fibroinverband gefghrlichen Lichtwellen auf sich 
srlbst abzulenken und von jene,n Atomgruppen ab- 
zuwehren. S i e schwingen nun an Stelle jener, aber 
ihre Schwingungen setzcn sich nicht zu chemischen 
l'rozessen um und verlaufcn daher scheinbar un- 
siclitbar und wirkungslos. Die Menge des Lielit,. 
schutzmittels scheint belanglos fiir dcn Effpkt. 
Es gcniigen schon kleine Quantitaten. Es wird 
ansclieinend nichts davon aufgezehrt. Man konnte 
hierin eiiie Art Katalyse erblicken, aber in nmge- 
kehrteni Sinnc, indem eine Reaktion nicht, an- 
geregt, sondern ausgeschaltet wird. Solche ,,nega- 
tive" Erreger, die ich als Stabilisatoren bezeic!inen 
mochte, lieBen sich in ihrer Wirkungsweise ver- 
gleichen mit Puffern, die die Energie eines ohne 
ihre Gegenwart mit zerst6rendem Anprall ver- 
laufenden StoBes auffangcn und nnschiLdlich 
machen. 

Mit den letztcn Ausfiihrungen haben wir das 
Gebiet der spekulativen Synthese bet,rcten. Dieser 
ubergang entspricht dem Drange nach tiefcrer Er- 
kenntnis des ursachlichen Zusammenhangs der 
Dinge. Er  wird sich, ob mit Willen oder nicht, 
iiberall da vollzichen, wo exakte Analysc und ex- 
perimentelle Forschung anklopfen an die Pforten 
der geheimnisvollen Werkstatt der Natur, in der 
das Licht der vornehmste Gehilfc ist. Wcit sind 
wir noch von dcm Ziele volliger Erkenntnis entfernt; 
um so reizvoller ist es, selbst. die kleinsten Bausteine 
beizutragen zu dem Bau der Briicke, die in das 
Land unserer Wiinsche fiihrt. I n  diesem Sinne 
mogen auch die vorstelicnden Ansfuhrungen auf- 
gefaBt und namentlicli als Anregung zu weiterem 
Forschen auf eineni fur Leben und Wissenschaft, 
gleich wichtigen Gehiete willkonimen geheiaen 
werden. 

Maltechnik als Wissenschaft. 
Von Dr. HEINRICH PIJDOR. 

(Eingeg. d. 25.111. 1908.) 

,,Durch die auf den Akademien gebrauchlichen 
Mcthoden wird in den meisten FIllen cin Kiinstler- 
proletariat! herangeziichtet, das hernach bei der un- 
geheuren Konkurrenz elend verkiimmert und statt 
Werke zu schaffen, die einem wahrhaften Bedurfnis 
entsprechen. nur Ware liefert fiir die ungliickseligen 
Kunstmiirkte unserer Ausstellungen, dieser eimt 
prunklosen, jetzt prunkvoUen Bilderbeerdigungs- 
anstalten, die auch ein Wahnsinn sind" - so sagte 
F. v o n L e n b a c h a h  1. Vorsitzender des 1. Kon- 
gresses fur Maltechnik, abgehalten von der Deut- 
schen Gesellschaft zur Beforderung ra.tioneller Mal- 




